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1. Historie

2. Messnetz und Probenahme
3. Flutungsphase

4. Nachsorgephase

Grube Volkenroda
(Foto: LMBV)

Kassel2023, 18.10.2023, A. Schindler, Dr. H. Thoma



LMBV R
HISTORIE BERGWERK VOLKENRODA/POTHEN === K-UIEC

Lausitzer und Mitteldeutsche SALT TECHNOLOGIES
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH

« Abbau Kalisalze von 1910 bis 1990
* teilweise Gewinnung von Erddl und Erdgas
« Stilllegung 1990 bis 1998:

— Abriss der Tagesanlagen und Verwahrung der Schachte Menteroda
(Volkenroda) und Pothen (Pothen | und Pothen 1)

» Einleitung Haldenabwasser uber offene Schachte von 1992 bis 1997
» Einleitung uber Flutungsbohrung Volkenroda bis 2011
» Einleitung uber Kontroll- und Beobachtungsbohrung Urbach ab 2011

Bohrung Urbach 1-07 @ =
Fotos: K-UTEC AG

Kassel2023, 18.10.2023, A. Schindler, Dr. H. Thoma



MESSNETZ GEOPHYSIKALISCHE UBERWACHUNG

- seismisches Uberwachungssystem 2002 in Betrieb genommen | _

* kontinuierlich erweitert

 aktuelle Konfiguration:
— 11 seismische Messstationen Uber Tage
— 5 Erschitterungsmessstellen nach DIN 45669
— 1 seismische Bohrlochsonde (Bohrung FVo 1/97)
— 1 Kombisonde Druckuberwachung und Seismik (Bohrung
Pothen KB 1/2013)
— 1 Sonde Druckuberwachung (Bohrung Urbach KB 1-07)

Ty 2
il S

Kassel2023, 18.10.2023, A. Schindler, Dr. H. Thoma

LMBV R

Lausitzer und Mitteldeutsche
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH
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Erfassung seismische Aktivitat, Bewe|SS|cherung und Beobachtung des Flutungsverlaufes




PROBENAHME LMBV X fuolec

Lausitzer und Mitteldeutsche SALT TECHNOLOGIES
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH

» bedarfsweise Tiefenlotung und Probenahme aus Bohrung
Urbach KB 1-07 und Pothen KB 1/2013

« chemische Analyse: Dichte, Salzkomponenten

Fotos: K-UTEC AG

Kassel2023, 18.10.2023, A. Schindler, Dr. H. Thoma 5
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FLUTUNGSVERLAUF - AUSGANGSSITUATION 1992 Lausizer ind Miteldeutsche SALT TECHNOLOGIES

Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH

* 1992 Beginn der aktiven
Einleitung Uber den

A Schacht Volkenroda
(Menteroda)

» im Feld Pothen
betriebsbedingte

\ Laugenmenge enthalten

Siudostfeld \

\ Volkenroda
= \ y

~ —

Feld Pothen
lufterfiillt, trocken

Kassel2023, 18.10.2023, A. Schindler, Dr. H. Thoma
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S IT U AT I O N 1 998 Lausitzer und Mitteldeutsche SALT TECHNOLOGIES
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH

Menteroda

 Einleitung Uber Bohrung
FVo 1/97 via
Siphonstrecke in
Sudostfeld Volkenroda

» Aufsattigung der Losungen
uber den FlieRweg erreicht

Flutungsbohrung FVo 1/97

ord-/Nordwestfeld
Volkenroda

Siidostfeld \

\ Volkenroda )

Siphonstrecke

Feld Pothen
lufterfiillt, trocken

Kassel2023, 18.10.2023, A. Schindler, Dr. H. Thoma



SITUATION 2007 - 2015

Menteroda

-

Einleitungsbohrung Volkenroda FVo 1/97 l

~
ord-lNordwestf‘ld

Wetterstrecke Nord, Siphonstrecke

1967 abgeworfen, kollabiert ?

I EEEEEEEEEERESR -635mNNII

Feld Pothen
lufterfiillt, trocken
Wetterstrecke Ost,
kollabiert ?

LMBVR folEc

Lausitzer und Mitteldeutsche

SALT TECHNOLOGIES

Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH

Beobachtungsbohrung
Urbach KB 1-07

Siidostfeld \

Volkenroda

Kassel2023, 18.10.2023, A. Schindler, Dr. H. Thoma

ab 2010 Ubertrittspunkt vom
Sudostfeld in Feld Pdthen
bei - 635 mMNN erreicht
Anstieg Flutungspegel —
kein Ubertritt nach Pothen
Anpassung der
Flutungskonzeption

2011 Umstellung der
Einleitung auf Bohrung
Urbach KB 1-07
Verschluss der Bohrung
FVo 1/97 in 08/2012



LMBV
SITUATION AB 2015 —“ K-UIEC

Lausitzer und Mitteldeutsche SALT TECHNOLOGIES
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH

-603 m NN:
Ausgleich Feld Péthen und
Felder Volkenroda

 Einleitung Uber Bohrung
Urbach KB 1-07

Flutungsbohrung
Urbach KB 1-07

» Kontinuierliche
Druckuberwachung mit
Sonden in den Bohrungen

S TR | Pothen KB 1/2013 and

\ Urbach KB 1-07

Siidostfeld .
Volkenroda
geflutet

Siphonstrecke

Drucksonde

l

- Beobachtungsbohrung
Pothen KB 1/2013

Drucksonde und Tiefenseismo r

Feld Pothen

"""""""" I6sungserfiillt Wetterstrecke Ost,
_ kollabiert

Kassel2023, 18.10.2023, A. Schindler, Dr. H. Thoma 9




LMBVR ~—57=c
S ITUATIO N AB S E PT E M B E R 202 1 Lausitzer und Mitteldeutsche SAlg-TEgNOEIEg

Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH

> , Ausgleich Feld Pothen und
et : g = » s Felder Volkenroda im
’ - == IR September 2021 erreicht
o | «| Pathen |
. n 5 * Flutung der Resthohlraume

-603 m NN: in den Nordfeldern
Ausgleich Feld Pbthen und E'r“;::ﬁsKtl’;';f:;‘g Volkenroda
Felder Volkenroda Bohrung Volkenroda FVo 1/97 ‘ ) .
- 594 mNN < » Einzelne Hochlagen bleiben
.............................. =-INordwestfelel =k -k -==-ccscaccescammsmsnssnrssnsnsnnnnssnnsansnnnnnnnnsnsnansansflfsssassannnnsnnnnnnns quterfu"t
Volkenroda
- 603 mNN teilgeflutet o
........................ S CERE A * Kontinuierliche
\ 7 Druckiberwachung tber
’ \ Sonden Péthen KB 1/2013
. Siidostfeld }
Siphonstrecke und Urbach KB 1-07 bis

Volkenroda

Wetterstrecke Nord |

[

geflutet Erreichen des Flutungsziels

(150 m u. GOK in Urbach)

= = Drucksonde

IIIIIIIIIIII-635mNNI

- Beobachtungsbohrung
Pothen KB 1/2013

Drucksonde und Ti fensﬁyd(
Feld Pothen,

geflutet Wetterstrecke Ost,
kollabiert

Kassel2023, 18.10.2023, A. Schindler, Dr. H. Thoma 10



VERTEILUNG DER SEISMISCHEN AKTIVITAT 2006 BIS 2010

» Seismizitat in Gewinnungsphase mit makroseismischen Wahrnehmungen
» bis 2009 Seismizitat primar in dstlichen Baufeldern

LMBVR folEc

Lausitzer und Mitteldeutsche SALT TECHNOLOGIES
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH

 Ereignisse erreichten Magnituden bis M, = 2,5 (z. T. deutliche Wahrnehmungen Utber Tage)
> korreliert mit dem Flutungsverlauf (Durchfeuchtung der Pfeiler, teilweise Zersetzung

des unterlagernden Carnallitit)
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Kassel2023, 18.10.2023, A. Schindler, Dr. H. Thoma
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VERTEILUNG DER SEISMISCHEN AKTIVITAT 2011 BIS 2015

» ab 2009 Verlagerung der Seismizitat in die ndrdlichen Baufelder

LMBV R

Lausitzer und Mitteldeutsche
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH

> seismische Aktivitat durch Versatzwirkung auf einem vertraglichen Mal} gehalten

378

| pothen
S e

s W

EKENRODER™S,
VAL D

Lage der seismischen Ereignisse im Bereich des Bergwerkes Volkenroda
2011 bis 2016

Kassel2023, 18.10.2023, A. Schindler, Dr. H. Thoma
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LMBVR ~—57=c
VERTEILUNG DER SEISMISCHEN AKTIVITAT 2015 BIS 2021 Lasier nd iolsre £:EgNO£g
ergbau-Verwaltungsgesellschaft m

+ 2013 Ubertritt der Flutungslésungen in das Baufeld Pdthen
» ab 2015 nimmt in P6then seismische Aktivitat zu
« Sudostfeld und Nordfelder Volkenroda bleiben seismisch aktiv durch starke tektonische Vorpragung

8717 2
{ n3e2s

?u“i’u”,\
i

= T
VOLKENRODER
2 W AL D
ERELD:
B

Wi sscustn & o

1 1 2 L) wewsis i ol Lage der seismischen Ereignisse im Bereich des Bergwerkes Volkenroda
e ~ : o G 2002 bis 09/2021

P 5 MrED  Merdfold Grubens mn Fesempemarung

Kassel2023, 18.10.2023, A. Schindler, Dr. H. Thoma 13




VERTEILUNG DER SEISMISCHEN AKTIVITAT 2021 BIS AKTUELL

+  September 2021 Ausgleich der Laugenspiegel in Volkenroda und Pothen

» Flutung der Resthohlraume in den Nordfeldern
« Sudostfeld und Nordfelder Volkenroda bleiben seismisch aktiv durch starke tektonische Vorpragung
» haufiger energieschwache Vorgange im Sudostfeld

Kassel2023, 18.10.2023, A. Schindler, Dr. H. Thoma

LMBV R

Lausitzer und Mitteldeutsche
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH
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Lage der seismischen Ereignisse im Bereich des Bergwerkes Volkenroda
2002 bis 09/2023

K-UIEC

SALT TECHNOLOGIES
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LMBV R
UBERWACHUNG ENTWICKLUNG LAUGENSPIEGEL - BEISPIEL === K-UIEC

Lausitzer und Mitteldeutsche SALT TECHNOLOGIES
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH

655 -
z
p —~— Urbach 1-07: Einleitungs-
g 560 bohrung
% ~— Pothen 1/2013: Beobachtungs-
E bohrung
% -565
| r o « Bohrung Urbach KB 1/2013 durch
570 a2 \Lu Einleitung beeinflusst
: Vo « in Endphase deutlicher
| exponentieller Anstieg erwartet
] * bislang nur schwach erkennbar
el o I I I o o I I I o™~ I ‘ - o S I [\ I o ™ o I [\g] I

Kassel2023, 18.10.2023, A. Schindler, Dr. H. Thoma 15



LMBV R

NAC H SO RG E P HAS E Lausitzer und Mitteldeutsche sIAg:ELc{NIDEg

Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH

» Abschluss der Flutung voraussichtlich 2024

« Planung und Bau von Ubertagigen Ausristungen zur Sicherung/Uberwachung und
Monitoring der Bohrungen Urbach KB 1-07 und Pothen KB 1/2013

« Komplexe Analyse der Flutungsphase zur Prazisierung der Mal3hahmen zum Monitoring

- Uberprufung der Integritét der Bohrungen und Ableitung von sicherheitstechnischen
Mallnahmen bei Notwendigkeit

« Weiterfiihrung der seismischen und vermessungstechnischen Uberwachung bis zum
Nachweis eines Gleichgewichtszustandes

* Mindestdauer Monitoring 5 Jahre
* Verwahrung der Bohrungen Volkenroda FVo 1/97, Urbach KB 1-07 und Pothen KB 1/2013
» Entlassung aus der Bergaufsicht

Kassel2023, 18.10.2023, A. Schindler, Dr. H. Thoma 16
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Lausitzer und Mitteldeutsche SALT TECHNOLOGIES
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH
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Errichtung Bohrung«Urbach 1-07
Foto: K-UTEC AG p




