Die Rolle der Erstspulung (First Flush) fur den Sanierungsbergbau -
Untersuchungen an einem gefluteten Uranbergwerk in Sachsen und einem
analogen Grubenwassermodell
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Einfuhrung

In der Regel werden Untertagebergwerke nach deren Stilllequng und dem RUckbau
geflutet. Dabei kommt es durch das aufsteigende Grubenwasser zu Wechselwirkungen
zwischen Wasser und Gestein und somit zur Verwitterung von Primarmineralen und der
Losung von Sekundarmineralen. Dies verandert die Wasserqualitat des Flutungs-
wasserkorpers. Beim Austritt des Grubenwassers in die Hydrosphare verschlechtert sich
zunachst dessen Qualitat, um sich nach einem bestimmten Zeitraum zu verbessern, wobei
sich dieser Uber Jahren bis Jahrzehnte erstrecken kann. Fast alle gefluteten untertagigen
Bergwerke zeigen eine zeitliche Anderung der Wasserqualitat, welche als First Flush oder
ErstspUlung bezeichnet wird. Ausgehend von der Dauer der Flutung lasst sich die Zeit bis
zum Ende der ErstspUlung abschatzen, also der Zeitpunkt, ab dem sich die Wasserqualitat
nur noch unwesentlich andert, wobei die Dauer des First Flush etwa das Vierfache des

Flutungszeitraumes betragt (Younger 1997; 2000). Eine hohe Vorhersagegenauigkeit fur weathering reactions
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Methoden

Bislang wurde der temporare Verlauf der Erstspilung nur an der Stelle des |
Grubenwasseraustritts untersucht, jedoch nicht im gefluteten Bergwerk selbst. Mit einer oxidation of metal sulfides oo
fast 30-jahrigen Messreihe von Tiefenprofilen in verschiedenen gefluteten Schachten
eines ehemaligen sachsischen Uranbergwerks war es moglich, den Verlauf der
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ErstspUlung genauer zu charakterisieren. Dazu wurden Tiefenprofile der elektrischen sy T a0z aso e B from the disolution
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ausgewertet. Diese Profile konnten mit den Wasseranalysen am gemeinsamen Auslauf mine water pool (stll in the flooding processs)

der Schachte verglichen werden (Wismut GmbH 2022).

Zusatzlich wurden Experimente zur Erstspilung am 6 x 4 m groféen Analogbergwerk
,Agricola Model Mine"™ (AMM) an der Tshwane University of Technology, Pretoria,
Sudafrika durchgefihrt. Mit einer peristaltischen Pumpe wurde ein standiger, geringer
Zufluss (15 mL/min) zum Bergwerk erzeugt. Durch Injektion eines Fluorescenztracers
(Eosin Y) kurz unterhalb des Zuflusses konnte die Ausspilung des Tracers und somit die
ErstspUlung des Bergwerks beobachtet werden.

Ergebnisse und Diskussion

In allen untersuchten Schachten zeigen die Tiefenprofilkurven, dass sich die
Wasserqualitat im Verlauf der Zeit verbessert. Hervorzuheben ist dabei, dass dieser
typische Verlauf der Erstspllung im kompletten untersuchten Schachtwasserkorper
auftritt. Da der Kurvenverlauf der unterschiedlichen Schachte sehr ahnlich ist, ist von
einem hydraulisch gut miteinander verbundenen System und einem schnellen
Austausch des Grubenwassers auszugehen. Zudem spiegeln die Messwerte im Schacht
die Messwerte am Auslauf wider.

Durch die Versuche am Analogbergwerk konnte gezeigt werden, dass es durch

konstanten Wasserzufluss, ahnlich dem Zufluss von Sickerwasser, zur Erstspilung des  esto  oinos
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Die Tiefenprofiluntersuchungen in den gefluteten Schachten zeigen, dass die Erstspulung b > 1992.10.05 during flading
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stattfindet. Dies lasst wiederum schlussfolgern, dass der Grubenwasserkorper als
chemischer Reaktor betrachtet werden muss und eine Storung dessen, beispielsweise
durch Pumpaktivitaten, die ErstspUlung storen konnte. Die Modellierung am analogen
Bergwerksmodell |lasst neue Moglichkeiten der Untersuchung der Erstspulung zu. Da
Beobachtungen von realen Bergwerken auf das AMM Ubertragen werden konnen, sind
genauere Untersuchungen unter Laborbedingungen maoglich. Mit den neuen
Erkenntnissen aus den Tiefenprofilen, als auch aus den Untersuchungen im AMM, soll
eine bessere Formel fir die Prognose der zu erwartenden Grubenwasserqualitat
entwickelt werden. Dazu muissen weitere Tiefenprofile evaluiert werden, um die
dazugehorigen Kurven der ErstspUlung zu erstellen.
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