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Ermittlung standortgenauer energetischer Potenziale zur Versorgung von

Gebauden mit Grubenwasser

Ermittlung gebaudescharfer Konzepte zur Versorgung von Gebauden mit Warme-

und Kalteenergie aus Grubenwassern im ehemaligen Steinkohlenrevier

Lugau/Oelsnitz
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Gas- und Umwelttechnik

Ableiten von allgemeinen Handlungsempfehlungen zur regenerativen Warme- und

Kalteversorgung im Sinne der Ziele der Bundesregierung

Grubenwassergeothermie als grundlastfahige erneuerbare Energiequelle zur

Warmeversorgung von Gebauden der Offentlichkeit bekannt machen
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Untertagiger Zustand

ca. 142 Mio t verwertbare Kohle bis
1971 gefordert 1]

« Groffullort Kaiserin-Augusta-Schacht
/ m Hohe und 11 m Breite

 Rohfordervolumen 150 Mio. m?
 Resthohlraumvolumen ca. 32 %

* Verschieden ausgebaute Strecken und
untertagige Bereiche

[Abb. 5, 6]
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Untertagiger Zustand

ca. 142 Mio t verwertbare Kohle bis
1971 gefordert 1]

« Groffullort Kaiserin-Augusta-Schacht
/ m Hohe und 11 m Breite

 Rohfordervolumen 150 Mio. m?
 Resthohlraumvolumen ca. 32 %

* Verschieden ausgebaute Strecken und
untertagige Bereiche

« Analyse von Strecken in der Nahe von
Schachten

 Fokus auf Streckenabschnitte
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 Entnahme- und Reinjektionsbohrung

« Regenerationsfahigkeit des Gesteins

Annahmen: I I I II I I I

« Strecke ist ein ideales Rohr
* Rohrdurchmesser 2m (idea”Siert) Warmeleistungsbereitstellung durch:

* AusschlieBliche Nutzung des Wassers im Rohrvolumen (1: Gespeich)ertewérmeim Wasser Quz20
Thao = Taest

2: Gespeicherte Warme im Gestein Qg

3: Geothermischer Warmestrom qg.,

2
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Potentiale fur Grubenwassergeothermie
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Insgesamt 59 Standorte N'
im Revier betrachtet und

Potentiale von , | E——
Strecken/Schachten etc. T P Gusanvassor
berechnet ‘ ' '

Nutzbare Temperaturen
zwischen 20 und 50 °C
erwartet

Betrachtungszeitraum:

Potential

@ 20cm - 20.10°kwh [23<7<

® 10cm = 10.107kwh [28<T <

/ * 5cm = 5.107kwh

25 und 50 Jahre /
P



Ubertégige Bedarfsprognose

Raumlich-Strukturelle Analyse der Gemeinden
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Raumlich-Strukturelle Charakterisierung des Untersuchungsgebietes

D Gebietsgrenze Agrarflachen Gewdasser i = » Obstplantage
- Gebiude Bauernhiéfe Gewerbe-/Industriegebiet Parkanlage
Schiene Blro/Business Gras s . Wald
Autobahn Einzelhandel keine Informationen . Weide
Bundesstralie * + = Friedhof Kleingarten Wohngebiet

Sonstige Strale Gestripp

Kennzahlen zum Untersuchungsgebiet:

= Gesamtflache: ca. 70 km?

= Einwohnerzahl: ca. 28.000 Personen

= Bevolkerungsdichte: ca. 410 Personen pro km?
» Kleinstadtischer & dorflicher Raum in Stidsachsen

= Moglichkeit fuir eine klimaneutrale kommunale

% ’r#—_ :3 - .
oo N — = cilometer Warmeversorgung mit Grubenwasser  _
© DBI-Gruppe, 2022 ,,,,,, cken 8 Intermap. increment P Cor %
© GeoBasis-DE | BKG 2012 B Ff’%ﬁ‘fd )
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Modellierung von Warmebedarfen: Methodik

Algorithmus:
Regionale Klimadaten
spezifischer Regionale Geb&udedurchschnittsalter 1. Erfassen der Adressen mit Geo-
Warmebedarf fur Amtliche Statistiken Koord i naten
Typgebaude (m?2) Gebaudetyp Einwohneralter
Gebaudealter Sanierungsstand 2. Zuordnu ng von

Gebaudeabmessungen in
verschiedener Qualitat

regionalisierter, 3. Zuordnung spezifischer
hausgenauer Warmebedarfskennwerte:

SSmEReca 4. Bestimmung des
standortgenauen Warmebedarfs

5. Regionalisierung des

hausgenauer

Regionale
Kennwerte

Koordinaten = =ECeaillile
Warmebedarf

Warmebedarf

3D-Gebaudedaten

. Gebaudehshe Warmebedarfs mit zusatzlichen
ab?nzbsasla(rj'gen Geschossanzahl Kennwerten (S. MethOdIk)
vviuhsﬂﬂfﬁemge = Abgleich der modellierten Werte
| mit von Gemeinden bereitgesteliten

Realdaten flir die Liegenschaften

Ergebnis: fur jedes Gebaude liegt ein modellierter Warmebedarf in kWh/a vor

TU Bergakademie Freiberg | Professur fur Technische Thermodynamik | T. Wunderlich, L. Oppelt, T. Ebel T. Grab, T. Fieback | ;; MareEn 9
DBI Gas- und Umwelttechnik GmbH | Fachgebiet Energieversorgungssysteme | T. Wenzel, P. Heinrich, R. Manig | 8



%

.TU g

“%

")
>
)

2
2C

X

E}BEQ‘

Ubertagige Bedarfsprognose

Modelllerung von Warmebedarfen: Ergebnisse

A

© DBI-Gruppe, 2022 -
© GeoBasis-DE | BKG 2012

Ergebnis: furjedes Gebaude liegt ein modellierter Warmebedarf in k\Wh/a vor
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Lugau/Erzgeb.

F3
mm Kilometer

© | 25.000-50.000
I 50.000 - 100.000
I 100.000 - 250.000
B > 250.000

Waiarmebedarf in kWh/a
< 25.000

Quellen: DBl-Datenbank 2022
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Warmebedarf in GWh/a 33,69

Anzahl der Gebaude 1.185
Warmebedarf in GWh/a 29,98
Anzahl der Gebaude 969

L EDRLLOY \Wirmebedarf in GWh/a 101,79
Nieder-

wiirschnitz

Gersdorf

Hohndorf

Anzahl der Gebaude 1.845
Warmebedarf in GWh/a 108,78
Anzahl der Gebaude 2.728
Warmebedarf in GWh/a 274,24
Anzahl der Gebaude 6.727

Y

zlwle] |

MareEn 10



<= o)
“ ©
Q
5 ;J(Q &
- m
i o

Mogliche Netzversorgung in den Gemeinden

« Gesamtnetzmodellierung fur die Versorgung
jedes Gebaudes in den einzelnen Gemeinden

» Identifikation von Versorgungsclustern auf
Basis moglicher Netzversorgung im Gebiet

Gebiet / Netzlange | Warmemenge Warmebelegung
Gemeinde [m] [kWh/a] [kWh/(m*a)]

Lugau / Nieder-
wurschnitz

Hohndorf

Oelsnitz

Gersdorf

90.193

24971

93.574

30.029

Potentialkombination

91.194.260

29.836.075

100.916.644

32.367.047

1.011

1.194

1.078

1.077

© GeoBasis-DE / BKG 2012 ©

© DBI-Gruppe, 20227 N\
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Quellen: DBI-Datenbank 2022

= Fragestellung: Wo liegen besonders lohnenswerte Cluster?
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Identifizierung lohnenswerter Cluster

: D Untersuchungsgebiet

I:l Clustergebiete (100m Durchmesser)

@ Grubenwasser-Entnahmepunkte

DBI

Gruppe

>z

Warmebelegung in kWh/(a*m)
<500
500 - 1.000
— 1.000 - 2.000
—— 2.000 - 4.000 °
>4.000

ot
ppppp

rscigfitz

Quellen: DBI-Datenbank 2022

™ 3
© DBI-Gruppe, 20225 | A 0
© GeoBasis-DE / BKG 2012 ©

HE
s Kilometer
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Fazit:

2.000 kWh/(m*a) bildet gute Basis fur
den Start der Analyse zur
|dentifizierung lohnenswerter Cluster

Nachste Schritte:

Verschneidung der Clustergebiete
und Warmenetze mit den im AP 1
identifizierten Entnahme- und
Einspeisepunkten

—> s. Abbildung links
|[dentifizierung von besonders
geeigneten Gebieten im
Untersuchungsgebiet
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Potentialkombination
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Kilometer

~ Quellen: DBI-Datenhanl: 2022
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FUr insgesamt 10 Standorte wurde/wird ein konkretes
Nutzungskonzept erstellt

Beispiel ,Am Bergbaumuseum® in Oelsnitz
Hoffiger Standort da:

I:> Streckentiefen liefern Hinweis auf hohe
nutzbare Temperatur

I:I} Definiertes Versorgungsgebiet Turleyring in der

Nahe
|::> Clusteranalyse zeigt grol3e Menge maoglicher
Abnehmer
MareEn 13
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/ Woldschlosschen
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Potential: ca. 1400 kW, 5,7 GWh/a
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© DBI-Gruppe, 2022
© GeoBasis-DE / BKG 2012

0 0,125 0,25

0,5

Kilometer

Quellen: DBI-Datenbank 2022°,
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Nutzbare Temperatur > 35 °C

Angenommener nutzbarer Volumenstrom: 100 m3¥h
——> Potential: 1,4 MW | 5,7 GWh/a

——) Energiebedarf Netz: 5,5 MW | 19,6 GWh/a
|::> Mogliche Netzlange: 12,7 km | 582 Abnehmer
Kosten?

|::> Investitionskosten: ca. 1,9 Mio.+ 7,5 Mio.
I:I} Arbeitskosten: ca. 7 ct/kWh
CO,-Einsparungen?

——> Jahrliche Reduktion: ca. 700 t/a

E
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Untertagiges energetisches Potenzial + \Warmeubertrager
« Metastudie Datenakquise

« Erfassung der aktuellen energetischen Potenziale des Steinkohlereviers
=» 59 Standorte fur 25 und 50 Jahre Laufzeit

« Warmeubertragerversuche in Hohndorf

Obertagiges energetisches Potenzial + Warmenetzsimulationen

« Ca. 6.727 Gebaude zur Warmeversorgung charakterisiert und verortet
* Modellierung der Warmebedarfe je Gebaudetyp und Gemeinde

« Trassierung moglicher Warmenetze zur Versorgung der Gebaude —
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Kombination der Potenziale Uber und Untertage - technische, dkologische,
okonomische Bewertung

« Entwicklung konkreten Konzepten fur 10 Standorte im Quartier
* Verschneidung der Analysen
 Okologische, 6konomische Bewertung der Potentiale

Offentlichkeitsarbeit und Exploitation der Ergebnisse
 Warmepumpenworkshop

« Konferenzen

* Veroffentlichungen

* Abschlussbericht
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