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ZEITTAFEL SCHACHTANLAGE ASSE " FUR ENDLAGERUNG

» Kali- und Steinsalzabbau

» Einlagerung schwach- bis mittelradioaktiver Abfalle

R - Forschungsarbeiten zur sicheren Einlagerung
IS
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Geologischer Riss Schnitt 2 der Schachtanlage
Asse |l — Schnitt durch Abr. 5;
Betriebszustand: 31.03.2022 - in Bearbeitung -



LOSUNGSAUSTRITTSSTELLEN INNERHALB DES ——

GRUBENGEBAUDES (SUDFLANKE)
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B G E FUR ENDLAGERUNG

Laugenaustrittstelle aktiv

Laugenaustrittsstelle versiegt
oder nicht mehr zugéanglich

. Laugenaustrittsstelle trocken vorgefunden

Einlagerungskammer Normierter prozentualer Anteil an Lésungsfassung

der Siidflanke 2021

- Bl.Schacht 3 725-m-Sohle oberhalb
3,97% = Hauptfassungsstelle
(L658008)
0,00%

750-m-Sohle
0,08%

=

658-m-Sohle
95,95%

m oberhalb Hauptfassungsstelle (L658008) ® 658-m-Sohle 725-m-Sohle W 750-m-Sohle
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Salzlésungsmonitoring FlIR BRDEAEFRDRE

P |

Regelmalige
Probenahme
(wochentlich,
monatlich,
quartalsweise)

_Kontinuierliche
Uberwachung der
Fassungsrate

| J

In-situ Parameter,
Umgebungsparameter

Interne und externe
Analyse

In-situ Parameter
(T, p, Vger)

J

Betrieblicher

Chemische

Isotopie
Zusammensetzung P

Strahlenschutz
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SALZLOSUNGSMONITORING

Interpretation in Bezug
auf Migrationspfade

Erfassung neuer
Katasterstellen

Interpretation in Bezug
auf Lokation des
Austritts in das
Grubengebaude

Uberwachung
existierender
Katasterstellen

07.09.2022

Geochemische
Klassifikation der
Salzlésungen
(Herkunft, Chemismus)

Interpretation in Bezug

auf Festgestein-

Lésung-Interaktion

Erstellung eines
geochemischen
Modells in Kombination
mit geologischen,
gebirgsmechanischen,
hydrogeologischen
Daten

MaRnahmenkatalog/

Notfallplanung/
Langzeitsicherheit

BGE

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Erstellung eines
Transportmodells




ERGEBNISSE
- L658008

» Fassungsrate
* In-situ Parameter

» Geochemische Analytik



BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

BGE

ZEITLICHE ENTWICKLUNG FASSUNGSRATE - L658008

ZEITRAUM

1988 - 2022

ca. 12,2 m3/d

Aug. 2022

Fassungsrate Abbau 3/658 (Hauptfassungsstelle)
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ZEITLICHE DICHTEENTWICKLUNG L658008 BGE BUNDESGESELLSCHAFT
ZEITRAUM 2010 - 2022 FUR ENDLAGERUNG

Schachtanlage Asse Il
Dichte und Temperatur der Salzlésung von L658008
Zeitraum: 01.01.2010 - 12.08.2022
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HAUPTKOMPONENTEN - L658008
ZEITRAUM: 2008 - 2022

Entwicklung der Hauptkomponenten (interne Analytik)
16000 216000

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

ZEITLICHE ENTWICKLUNG DER KONZENTRATION DER .
BGE
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ZEITLICHE ENTWICKLUNG DER KONZENTRATION DER
NEBENKOMPONENTEN - L658008 BGE i
ZEITRAUM: 2008 - 2022

Entwicklung der Nebenkomponenten (B, Br, Li, Sr = interne Analytik, Rb = externe Analytik)
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ZEITLICHE ENTWICKLUNG DER KONZENTRATION DER

FIKTIVEN KOMPONENTEN - L658008
ZEITRAUM: 2008 - 2022

Schachtanlage Asse Il

Konzentration der fiktiven Komponenten der Salzlésung im Abbau3/658
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BGE

« NaCl: £ Zunahme
* MgCl,: Abnahme
* MgSO,: Abnahme

 KCI: + konstant




BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

GEOCHEMISCHE KLASSIFIKATION DER .
SALZLOSUNG L658008 BG

o/T

Viskositat 1,203 — 1,211 g/cm®
29,5 -—33,5°C

1,8 - 2,2 mPas

Sattigung
NaCl & CaSO,

Thermedynamisch
gesattigt an Halit,
Anhydrit

¥

Halit-dominierte wassrige Salzlosung

07.09.2022




87Sr/86Sr ISOTOPENVERHALTNISSE -
WASSRIGE SALZLOSUNG UND FESTGESTEINE BGE Bl
ZEITRAUM 2002 - 2022

0,70890 4

Salzlésung aus dem Abb.3/658, L658008

0,70870 |
0,70850 - \\‘

""’ﬂ Rétsteinsalz, solNa @ w o 87Sr/86Sr: Migration durch

. Rotanhydrit, so1AN Rétsteinsalz (so1Na) und
0,70810 A Mittlerer Muschelkalk, mmNa Rétan hyd rlt (301 AN)
5 Unterer Muschelkalk, mu
§_ 070790 A
’ 0,70770 -
Grauer Salzton, T3 - Geochemische Klassifikation
0,70750 Ld .
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Salzloésung aus der EBrg. 700-4
0,70730 1 P750196, T3 Hauptfassungsstelle
Hauptanhydrit, A3 L658008 alS
0,70710 A Hauptsalz, Na2p Tonliniensalz, Na2T D k b I .
Gamma-Liniensalz, Na3y Polyhalitbankchensalz, Na2P ® 1658008 (2020 - 2022) ec ge |r93 OSUI’\g
0,70690 1 ® Referenzmessungen 2019 (Mengel et al., 2021)
® 1658008 (2002 - 2003)
0,70670 -

Vergleichswerte (Literaturdaten Asse, interne
Berichte)
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01.06.2002 30.11.2003 30,05.2005 78.11.2006 78 05.2008 76.11.2009 57.05.2011 34.11.2012 95052014 93 11,2015 53 05.2017 27.11.2018 57 05.2020 19.11.2021 0.05.2023
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LOSUNGSZUTRITTSBEREICH SUDFLANKE
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Geologischer Riss Schnitt 16 der Schachtanlage
Asse |l — Schnitt durch Abr. 3;
Betriebszustand: 31.03.2022 - in Bearbeitung -



F AZ I T B G E BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

*  Funktion Salzlésungsmonitoring:
«  Uberwachung Lésungsaustritte Grubengebaude
« Gewahrleistung des sicheren Grubenbetriebes
«  Uberwachung:
 Fassungsrate
« Chemische und physikalische in-situ Parameter sowie Umgebungsparameter
*  Chemismus und Isotopie
+ L658008:
* Physikalische Parameter:
+ Zunahme der Fassungsrate im Monitoringzeitraum
* Insgesamt geringe Dichtevariation im Monitoringzeitraum
« Chemismus:
+  Gesattigte Deckgebirgslosung (Halit & Anhydrit)
* Langfristige Abnahme SO,, Mg, B und Br-
+ Langfristige Zunahme +Na, Sr
« 875r/86Sr: Migration durch Rotsteinsalz/Rotanhydrit

- Zutritt in das Grubengebaude Uber desintegrierte Steinsalzbarriere an der Grenze Deckgebirge/Zechsteinsalinar
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