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• Grubenwasser und Deutschland

• Quartiersversorgungssysteme

• Quartierslösung zum Heizen und Kühlen 

• Konzepte zur Quartiersversorgung

• Wirtschaftliche Betrachtung
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Gliederung

Die Maßnahme wird mitfinanziert mit 

Steuermitteln auf Grundlage des vom 

Sächsischen Landtag beschlossenen 

Haushaltes.
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Die Maßnahme wird mitfinanziert mit 

Steuermitteln auf Grundlage des vom 

Sächsischen Landtag beschlossenen 

Haushaltes.

• Wasser, das mit Bergwerken in Kontakt steht 

(Tagebau, Untertagebau)

• Unterscheidung in Tagewasser und Grundwasser

• chemische Beschaffenheit stark abhängig von abgebautem

• Rohstoff

• umgebenden Gestein

• Alter des Wassers

• Strömungsbedingungen, …

• Wassermengen- und Temperaturzunahme mit 

zunehmender Teufe 

• Entwässerung ungefiltert in Vorfluter, teilweise erhebliche 

Nachbehandlung nötig

Was ist Grubenwasser?

Rothschönberger Stolln (Freiberg)
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Grubenwasser-Pumpstation 
(Most (CZ))

Vorfluter
(Most (CZ))
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Kalte Nahwärmenetze - Quartierskonzepte

Die Maßnahme wird mitfinanziert mit 

Steuermitteln auf Grundlage des vom 

Sächsischen Landtag beschlossenen 

Haushaltes.

Übersicht über Wärmequellen von 84 in Europa befindlichen kalten Nahwärmenetzen, 
nach [2,3]

Nahkältenetze
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➢ Grubenwasser aus ehemaliger Kohlemine

➢ Minenschließung 2008 

➢ 2 Leiter Netzaufbau

➢ Heizen: 35-37°C (825 m) Rücklauf 29°C

➢ Kühlen: 17°C (250 m) Rücklauf 15°C

➢ Angeschlossene Fläche 800.000 m² (2018)

[4, 5]
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Nahkälte - Quartierskonzepte

Heerlen

Die Maßnahme wird mitfinanziert mit 

Steuermitteln auf Grundlage des vom 

Sächsischen Landtag beschlossenen 

Haushaltes.
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Nahkälte - Quartierskonzepte
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• Erfassen/ Erforschen von 

Grubenwassertemperaturen, 

Volumenströmen 

• Berechnung der theoretischen 

Wärmemenge 

Welche Wärme steht 

zur Verfügung ?

Welche Nachfrage ist 

verfügbar?

• Nutzung von 3D- stadtmodellen

(GeoSN, dl-en/ by-2-0) 

• Beheizte Flächen in 2 Szenarien 

für den Wärmebedarf 

Hohlraumkarte Sachsen 

Karte: OpenStreetMap

Die Maßnahme wird mitfinanziert mit 

Steuermitteln auf Grundlage des vom 

Sächsischen Landtag beschlossenen 

Haushaltes.
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Bestehende Anlage – Freiberg „Reiche Zeche“

➢ In Betrieb seid: 2013

19 °C 175 kW

100 kW14 °C

„Reiche Zeche“Freiberg
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Die Maßnahme wird mitfinanziert mit 

Steuermitteln auf Grundlage des vom 

Sächsischen Landtag beschlossenen 

Haushaltes.
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Aufwand

Kühlen

Kältespeicher

Heizen

Tagesmitteltemperatur

Tagesarbeitszahl

Exemplarische Winterwoche

Bestehende Anlage – Freiberg „Reiche Zeche“
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Die Maßnahme wird mitfinanziert mit 

Steuermitteln auf Grundlage des vom 

Sächsischen Landtag beschlossenen 

Haushaltes.
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Exemplarische Sommerwoche
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Bestehende Anlage – Freiberg „Reiche Zeche“

Karte: OpenStreetMap
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➢ Untersuchungsgebiet Gesamtwärmebedarf ≈ 

83,4 GWh/a / 47,8 GWh/a

➢ Hohe Nachfrage in Gebieten mit Schulen

➢ Rothschönberger Stolln: T≈ 14 °C

➢ Jahrespotenzial: ≈ 102 GWh /a (Arbeitszahl = 

4) (Annahme: Kaltwasser 5 K)

Die Maßnahme wird mitfinanziert mit 

Steuermitteln auf Grundlage des vom 

Sächsischen Landtag beschlossenen 

Haushaltes.

[7]
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Grubenwasser vs. Fossile Energieträger

➢ Für drei verschiedene Anlagen

➢ COP des gesamten 

Grubenwassersystems und der 

Strompreis in Cent

➢ Die Arbeitskosten sind in den 

Szenarios inbegriffen

➢ Arbeitskosten für 

Grubenwassergeothermie von 

weniger als 6 ct/kWh (Kühlung) 

werden bei Strompreisen           

> 30 ct/kWh erreicht

Die Maßnahme wird mitfinanziert mit 

Steuermitteln auf Grundlage des vom 

Sächsischen Landtag beschlossenen 

Haushaltes.

➢ Eine hohe Auslastung 

bewirkt stabile 

(niedrige) 

Betriebskosten [8]
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Grubenwasser vs. Fossile Brennstoffe 

Uw Umweltwärme
Ge Geothermie (Oberflächennah)
Gw Grubenwassergeothermie
Gt Geothermie (Tief)
Bg Biogas
Bh Brennholz
St Solarthermie
Gas Gas (natürlich)
LNG Gas (verflüssigt – LNG)
Bk Braunkohle
Öl Öl
Fw Fossile Fernwärme

Die Maßnahme wird mitfinanziert mit 

Steuermitteln auf Grundlage des vom 

Sächsischen Landtag beschlossenen 

Haushaltes.

➢ Grubenwasser reduziert die CO2-

Emissionen um mindestens 50 % im 

Vergleich zu fossilen Energieträgern

➢ Fossile Brennstoffe verursachen höhere 

jährliche Umweltkosten durch 

Luftschadstoffe und Treibhausgase [8]

➢ Umweltauswirkungen der Grubenwasser-

Geothermie treten hauptsächlich während 

der Betriebsphase auf

[9]
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Wirtschaftliche Betrachtung nach Szenario 
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Die Maßnahme wird mitfinanziert mit 

Steuermitteln auf Grundlage des vom 

Sächsischen Landtag beschlossenen 

Haushaltes.

Kosten verschiedener Energieträger in ct/kWh
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Stand 
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➢ Es gibt regionale Unterschiede in der Verfügbarkeit von 
Grubenwasserenergie

➢ Grubenwasser ist eine erneuerbare Energiequelle, welche den 
Grundlastfähigen Wärmebedarf in hohem Maß decken kann

➢ Optimale Lösungen für Quartiere und Stadtteile mit hohem 
Wärmebedarf (nicht wirtschaftlich für einzelne Häuser)

➢ Grubenwasser passt zu den LowEX-Systemen, wegen der niedrigen 
Systemtemperaturen 

➢ Gute Eignung zur Dekarbonisierung des Energiemarktes im Hinblick 
auf den Anstieg der Preise für fossile Brennstoffe
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Zusammenfassung

Zusammenfassung 

Die Maßnahme wird mitfinanziert mit 

Steuermitteln auf Grundlage des vom 
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Projects

06/2022 – 06/2025
10/2021 – 12/2022

01/2022 – 12/2024

Die Maßnahme wird mitfinanziert mit 

Steuermitteln auf Grundlage des vom 

Sächsischen Landtag beschlossenen 

Haushaltes.

06/2022 – 06/2024

WINZER MineATES
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