kessel22

documenta Stadt Kassel 2022

Optimierung der H,S- Behandlungsstufe am RAG
Standort Robert Miser

01.08.2021 - 31.01.2022

07.09.22
Kassel
Kai Borsting



Kassel22

Ubersicht

N o a0 K~ Dh =

Ausgangslagam StandortRobertMuser
Dosierung+ Optimierungspotenziale
Wiessolldaserreichtwerden?
ErgebnisséerDatenanalyse
EntwickelteDosierungen

Testwoche

Erkenntnisse



Kassel22

Ausgangslage am Standort Robert Muser (1/2)

Standort Robert Miiser

Wasserstoffperoxid
H202 Dosierung

Durchflussmesser
[I/h]

Sensor-Box Sensor-Box

Unterirdische Leitupg (3 km)
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Pumpe 1
Durchflussmesser
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Grubenwasser wird
aus 400m und 250m
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Behandlung des mit
H,Sbelasteten
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Einleitung in die
Harpener Teiche
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Ausgangslage am Standort Robert Muser (2/2)

e H,0O,-Dosierung abhangig von der Durchflussrate

o Ziel cH,S) <0 7 mgéh der Einleitstelle

— Total Flow
r‘h“ -L- |

Total Flow
o B8 B
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Dosierergebnis an der Einleitung

e Laborergebnisse bestatigen erfolgreiche Behandlung
o ¢(H,S) <0,1Tmg/I
e Jedoch:

o Halbmonatliche Labormessungen — Auftreten von Schwankungen?
o Gaslogger detektiert H2S-Spitzen in der Luft > Gelegentlicher Geruch
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Optimierungspotenzial

Optimierung deH,S
Behandlungsstufe durch
verbesserte Dosierung

1. 2.
Optimierung de$1,0,- Verringerung des Geruchs an
Verbrauchs der Einleitung
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Wie soll das erreicht werden?

e Einsatz vorH,S-Sensorenan Mischstation und Einleitung

® Online- und Echtzeitmessung zur Datengewinnung und Analyse

e Einsatz kiinstlicher Intelligenz

® Entwicklung eines intelligenten Steuerungssystems, um die optimale
Dosierung von H,O, vorherzusagen (= Daten)
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Eingesetze Hardware
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Ergebnisse der Datenanalyse (1/3)
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Ergebnisse der Datenanal yse (2/3)

» Keine Peaks bei
, Aktivierung kleinerer
—— Durchfluss Pumpe 2.Sohle (m3/min)

NI s

Werte wahrend
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oder null

2.0



Discharge H,S (mg/L)
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Ergebnisse der Datenanal yse (3/3)
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Analytische Dosi erungen (1.)
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RAG Dosiarung {1r)
—— ‘Watergenics Dagierung (/hr)
| ‘ — PAGs Doslerung obere Grenze (22 Ithr)
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2021-12-19 2021-12-21 2021-12-23 2021-12-25 2021-12-27 2021-12-25 2021-120812-01-01

Einsatz d. KModells
Einbeziehen d. Durchflussrate soWig-Konzentration an Mischstation

Kalkulierte Dosierung ca. 40% geringer



Kassel22

Alternative Dosi erungen (2.)

H,0; Dosing Solutions
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Testwoche
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'
Watergenics Abmessung bei der Einleitung: H25 Konzentration (mg/L)
RAGs Abmessung bei der Einleitung: H25 < 0.1 ma/L

RAG Gaslogger 1 bei der Einleitung: H25 Konzentration (ppm)

RAG Gaslogger 2 bei der Einleitung: H25 Konzentration (ppm).

i

—— RAG: Aktuelle Dosierung laut RAGs System (I/hr)

=== RAGs Dosierung obere Grenze (22 I/hr). L |
e

2022-01-24 2022-01-25 2022-01-26 2022-01-27 2022-01-28 2022-01-29 2022-01-30 2022-01-31 2022-02-01

Dosierung ab 28.01.22

Laborwerte bestatigen
Wirksamkeit

Gaslogger zeigt mind. drei
Spitzen an

Vermutunag: Teilweise
zurickzufihren auf Gas-
Phase
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Erkenntnisse der RAG EE

e Mehr Informationen Uber das System wurden zur Verflugung gestellt.

e Intuitive Annahmen konnten empirisch bestatigt werden§atenanalyse)

e Ergebnisse zeigen, dass das System bis auf kleinere Nachbesserungen stabil lauft

H,S-Gasphase spielt eine Rolle
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Erkenntnisse der Watergenics ? l(';“é\ﬁgs

e Moglichkeit mit historischen Daten zu arbeiten, zu lernen und auszuprobieren
e Wichtige Erfahrungen und Einblicke in ¢i§&5Behandlung in der Bergbauindustrie.

e Erkenntnisgewinne bezuglich des Einsatzes der Hardware und Kontrollsysteme in
einer sehr anspruchsvollen Arbeitsumgebung.
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Gluckauf!
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