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KLIMATISCHE FAKTOREN  GRUBENWASSER
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1 BOXMODELL - GRUBENWASSERMODELLIERUNG
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Modellvorhersage des Grubenwasseranstiegs und der chemischen Entwicklung des 

Grubenwassers in stillgelegten Bergwerken

 Volumen Bilanz Methode

 Boxen = Bilanzelemente  Bergwerke

 Boxen

 stark verbunden

 hydraulisch homogen

- Zuflüsse

- GWN, oberflächennahe Herkunft

- Tiefes Schichtwässer, lateral

- Abflüsse (Pumpen)

 Resthohlraumvolumen

- Schächte

- Abbaugebiete
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2 GRUBENWASSER: Jahreszeitliche Schwankungen
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2 NIEDERSCHLAG  GRUBENWASSER
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2 NIEDERSCHLAG  GRUBENWASSER: Dämpfungseffekte
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2 NIEDERSCHLAG  GRUNDWASSER  GRUBENWASSER
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Grundwasserneubildung

= Niederschlag – Evapotranspiration –

Oberflächenabfluss

2. Grubenwasserzufluss

von der Oberfläche

= Grundwasserneubildung –

Grundwasserabfluss

HAHNE, C. & SCHMIDT, R. (1982): Die 
Geologie des Niederrheinisch-
Westfälischen Steinkohlengebietes. 

https://www.lfu.bayern.de/wasser/grundwasserneubildung/index.htm
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3 FLIESSSCHEMA
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Grubenwasseranstieg

Quantität und Qualität

Grundwassergebürtiger Zufluss

zum Grubengebäude

Grundwasserneubildung (GWN)

SPRING
Grundwasser oder 

Grundwasserneubildungsmodell

Klima(projektions)datenStandortspezifische Daten

Grundwasser-

abfluss

GW2MW
Umrechnung GWN in 

Grubenwasserzufluss von der 

Oberfläche

Boxmodel (existierend)

Grubenwassermodell

Analyse von 

Grubenwasserzufluss, 

Abflussraten, Abbausituation

Konstanter tiefer Zufluss zum BergwerkZufluss von der Oberfläche

Anpassungen

Analyse der zufließenden Wässer

Boxmodel
Grubenwassermodell

Kalibrierung

Wasserhaushaltsbilanz
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4 KLIMADATEN – HISTORIE / PROGNOSE

16.09.2022 Nele Pollmann, Christoph Klinger, Christine von Kleinsorgen (RAG)Slide 9

Klimadaten für GWN Modell Einheit

Niederschlag mm

Mittlere Temperatur °C

Minimale Temperatur °C

Maximale Temperatur °C

Windgeschwindigkeit 2 m über
der Oberfläche

m/s

Luftdruck hPa

Spezifische Luftfeuchtigkeit kg water

https://www.climate-service-center.de/products_and_publications/maps_visualisation/detail/062517/index.php.de
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4 KLIMADATEN – DWD (MESSUNG) / EUROCORDEX (PROGNOSE)
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DWD
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5 GRUNDWASSERNEUBILDUNGSBERECHNUNG - SPRING
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4 SPRING – BOXMODELL: SCHNITTSTELLE GW2MW
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Zur 

Kalibrierung

Grubenwasserabfluss 

(Messwerte, gehoben)

Tageswerte in Monats- und 

Jahreswerte 

Grubenwasserzufluss von der Oberfläche

Permanenten Zufluss 

abziehen

Grundwasserneubildung (SPRING 

Berechnung)

Tageswerte in Monats- und Jahreswerte 

Abfluss in Vorfluter abziehen

Dämpfung berechnen

.𝐵𝑎𝑠𝑖𝑠𝑧𝑢𝑓𝑙𝑢𝑠𝑠 + σ𝑛=1
12 𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟𝑛 ∗ 𝐺𝑊𝑁 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑡𝑛
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6 SPRING – BOXMODELL: SCHNITTSTELLE GW2MW
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Prüfung Wassermenge:
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6 ERGEBNIS
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7 FAZIT
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 Kalibrierung dient als Grundlage für die Methodenentwicklung

 Zur Vorhersage klimatischer Auswirkungen auf Grubenwässer

 Verfahren wurde an zwei Standorten verifiziert

 Aktuelle Anforderungen durch Klimakrise werden erfüllt
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